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Αποτυπώνοντας αρχαίες παράκτιες 

θέσεις με χρήση αυτόνομων πτητικών 

μέσων:
Η περίπτωση της αρχαίας Αμαθούντας

Δ. Σκαρλάτος

Επ. Καθηγητής ΤΠΚ
Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών και Μηχανικών Γεωπληροφορικής

Εργαστήριο  Φωτογραμμετρίας
www.photogrammetric-vision.com

Τοπογραφική αποτύπωση και 
αρχαιολογία 

• Ανάγκη καταγραφής της 
υφιστάμενης κατάστασης

… με όλες τις λεπτομέρειες

… με απόλυτη ακρίβεια

… και στις τρεις διαστάσεις

… με ελάχιστο χρόνο συλλογής

… και ακόμα λιγότερο επεξεργασίας

… με πενιχρό εξοπλισμό

… εφαρμοζόμενο από ανειδίκευτους 
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Καταγραφή υφιστάμενης κατάστασης

• Σχέση με άλλες 
θέσεις/περιοχές

• GPS χειρός

• Google Earth ή αντίστοιχη 
υπηρεσία

‘Tombs of the late bronze age in the Limassol area, Cyprus’, Karagiorghis, Violaris, 2012. Figures prepared by Photogrammetric Vision lab, CUT, 
using orthophotos provided by DLS (CY) as a backdrop.Δ
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Καταγραφή υφιστάμενης κατάστασης

• Σχέση με άλλες 
θέσεις/περιοχές

• Θέση και γύρω περιοχή

• Χρήση γεωδαιτικού 
σταθμού (ή GPS)

• Μη επανδρωμένα πτητικά 
μέσα (ορθοφωτοχάρτη, 
εικονιστικό και γεωμετρικά 
ορθό προϊόν)

Αναστύλωση και συντήρηση ναού Αγ. Αικατερίνης, στην Πλάκα, Αθήνα.
Τοπογραφικά σχέδια από Π. & Δ. ΣκαρλάτοςΔ
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Καταγραφή υφιστάμενης 
κατάστασης

• Σχέση με άλλες 
θέσεις/περιοχές

• Θέση και γύρω περιοχή

• Θέση

• Συνδυασμός γεωδαιτικού 
σταθμού και αρχ/κού
σχεδίου (διανυσμάτικό
σχέδιο)

• Μη επανδρωμένα πτητικά 
μέσα (ορθοφωτοχάρτη, 
εικονιστικό και γεωμετρικά 
ορθό προϊόν)

Έπαυλη στην περιοχή Ασπροβάλτας, Εγνατία οδός. Αποτύπωση GeoAnalysis SAΔ
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Καταγραφή υφιστάμενης κατάστασης

• Σχέση με άλλες θέσεις/περιοχές

• Θέση και γύρω περιοχή

• Θέση

• Λεπτομέρειες της θέσης

• Λεπτομερές αρχ/κό σχέδιο 
(διανυσματικό -2D)

• Φωτογραφίες

• Σαρωτής νεφών σημείων ή 
φωτογραμμετρία (3D, 
φωτορεαλιστικό και μετρητικό)

Αποτύπωση υποβρύχιας ανασκαφής, οθομανικού πλοίου, περιοχή Νησιά, Αγ. Νάπα, Κύπρος. Ανασκαφή υπό Δρ. Δεμέστιχα, ΠΚ, Τμ. Αρχαιοτήτων. 
Αποτύπωση από ΤΕΠΑΚΔ
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Αποτύπωση παράκτιων αρχαιολογικών 
θέσεων

• Ισχύουν όλες οι προηγηθείσες
απαιτήσεις …

• … μαζί με προβλήματα

• Περιορισμένα μέσα (GPS + 
γεωδαιτικούς σταθμούς)

• Φτωχό σε πληροφορία 
διανυσματικό σχέδιο

• Πολύ χρόνο-κόπο-χρήμα, για κάθε 
σημείο
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Χρήση αυτόνομων πτητικών μέσων για 
αποτύπωση (UAV, drones)

… με όλες τις λεπτομέρειες

… με απόλυτη ακρίβεια

… και στις τρεις διαστάσεις

… με ελάχιστο χρόνο συλλογής

… και ακόμα λιγότερο 
επεξεργασίας

… με πενιχρό εξοπλισμό

… εφαρμοζόμενο από 
ανειδίκευτους 

εικονιστικό προϊόν

ακρίβεια, ανάλογη με το ύψος

ψηφιακό ανάγλυφο ξηράς και πυθμένα

σε λίγη ώρα 

σε μια-δυο μέρες

UAV>2000€ + RΤΚ GPS>7000€ + λογισμικό>3500€

με μικρή εκπαίδευση

+ καλύπτοντας σημαντική έκταση

+ με ελάχιστο κόπο

+ αποδίδοντας αυτά που δεν μπορούμε να 
δούμε με άλλο τρόπο
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Χρήση αυτόνομων πτητικών μέσων για 
αποτύπωση (UAV, drones)
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Εφαρμογή στην Αρχαία Αμαθούντα

• Παραθαλάσσιος αρχαιολογικός χώρος με πολλές θέσεις

• Έντονο ανάγλυφο

• Βυθισμένο λιμάνι

• Ανάγκη για συνολική αποτύπωση, με ακρίβεια και λεπτομέρεια

• Πλούσια σε πληροφορία αποτύπωση, αντί περιορισμένο πλήθος 
μεμονωμένων σημείων στη θάλασσα
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Εφαρμογή στην Αρχαία Αμαθούντα

• Αντανακλάσεις ήλιου

• Χρωματισμός θάλασσας, ανάλογα με την γωνία του ήλιου

• Διείσδυση του ήλιου στον πυθμένα (~4 μέτρα)
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Πτήσεις

• 426 φ σε 5 πτήσεις

• ~25 min / πτήση

• 120m μέσο ύψος

• 0.04m μέση ανάλυση

• 900 στρέμματα κάλυψη

Δ
ρ.

 Δ
. Σ

κα
ρλ

ά
το

ς 
‘Ε

φ
α

ρμ
ο

γέ
ς 

ψ
η

φ
ια

κή
ς 

τε
κμ

η
ρί

ω
σ

η
ς 

κα
ι G

IS
σ

τη
ν 

εν
ά

λι
α

 α
ρχ

α
ιο

λο
γί

α
, Ε

Μ
Α

, Λ
ευ

κω
σ

ία
, 1

4 
Μ

α
ρτ

ίο
υ

 2
01

5.



16/3/2015

7

Επεξεργασία

• 13 φ/σ με GPS RTK, σε 1h

• ~6h εργασία γραφείου

• ~10h υπολογιστικός φόρτος

• Σφάλμα Χ,Υ,Ζ στα φ/σ 
3.0,3.5,4.7cm

• Εκτιμώμενο απόλυτο σφάλμα 
Χ,Υ,Ζ σε τυχαίο σημείο 
~10,10,15cm

• Σχετικό σφάλμα ~5cm
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Τελικά προϊόντα για εισαγωγή στο GIS

DEM 39 σημεία/τ.μ
Ορθοφωτογραφία
10cm μέγεθος  
εικ/ου
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Δευτερεύοντα προϊόντα

3D 
φωτορεαλιστικά

Χαρτογραφική 
σύνθεση
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Λεπτομέρειες ορθοφωτοχάρτη
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Εφαρμογή στην μαρίνα Αγ. Νάπας

• http://geoserver.cut.ac.cy/
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Προβληματισμοί

• Διάθλαση του φωτός, που κάμπτει τις οπτικές 
ακτίνες

• Δημιουργία αλγορίθμου υπολογισμού ισοβαθών

• Κυματισμοί (και ιριδισμοί) νερού

• Περιορισμοί στο βάθος, λόγω απορρόφησης

• Περιορισμοί από καιρικές συνθήκες και επιλογή 
κατάλληλης ώρας της ημέρας

• Άδεια πτήσης από ΥΠΑ
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Εφαρμογές & χρήσεις 

• Εικονιστική αποτύπωση, μεγάλης ανάλυσης –
ικανοποιώντας τους αρχικούς στόχους

• Εικόνα υποβάθρου για προσθήκη σημειακής και άλλης 
πληροφορίας, σε περιβάλλον GIS

• Εποπτική εικόνα που δεν υπάρχει εναλλακτικός τρόπος 
απόκτησης

• Δυνατότητα άμεσου και εποπτικού ελέγχου, για 
προγραμματισμό ενεργειών (πχ αναλυτικής 
καταγραφής ή ανασκαφής)
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«Μοναδικό εργαλείο για παράκτιες έρευνες για 
εντοπισμό αρχαίων θέσεων/σχηματισμών και 

αποτυπώσεις»

Ευχαριστίες

• Honor Frost Foundation for 2015 Grant

http://www.photogrammetric-vision.com/honor-frost-
foundation-grand.html

• Συνεργασία με το τμήμα Αρχαιοτήτων
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